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Zadania

Co oznacza termin: rownowazno$¢ modeli. Poda¢ przyktady modeli rownowaznych.
Bezwladno$¢ maszyn elektrycznych jest czgsto okreslana za pomoca statej inercji H.
Wyjaséni¢ fizyczne znaczenie tej wielkosci i jej odniesienie do momentu bezwladnosci
(przyktad 2.2).

Modele uktadow dynamicznych sg przedstawiane w postaci rownan rézniczkowych.
Wyjasnic¢ fizyczne rozrdznienie procesow przedstawianych roOwnaniami rézniczkowymi
zwyczajnymi i czastkowymi.

Przedstawi¢ model obwodu elektrycznego w postaci szeregowego polaczenia elementow
RLC w postaci zmiennych stanu.

Prosty drgajacy uktad mechaniczny jest przedstawiony rownaniem:

f(t)=Dv(t)+ M % +K vyt
Poda¢ odpowiadajacy mu uktad rownan stanu.
Wyjasni¢ nastepujace okreslenia: rownania Newtona, rownania (formalizm) Lagrange’a,
rownania Hamiltona.
Podac¢ zasadnicza roznice w modelach tarcia suchego i lepkiego. Jak ta r6znica uwidacz-
nia si¢ w przebiegach przesunigcia?
Ruch falowy: rodzaje fal, podstawowe charakterystyki, zrodto powstawania fal. Zasady
modelowania fal elektromagnetycznych w liniach elektroenergetycznych.
Roéwnanie Van der Pola ma nastgpujaca postac:

2
%—,u(l— yz)%+ y=0
Okresli¢ ten model w postaci zmiennych stanu.
Roéwnanie Duffinga jest przedstawiane w nast¢pujacej formie:

X+ X+ @, X+ X = F cos(awt + @)
Zapisa¢ je w postaci zmiennych stanu. Jaka jest fizyczna interpretacja tych zmiennych?
Poda¢ ogodlng charakterystyke chaosu wystgpujacego w systemie deterministycznym.
Na czym polega ‘efekt motyla’. Skad pochodzi to okreslenie?
Wyjasnié pojgcie: rownanie logistyczne. Jaka jest charakterystyczna cecha takich row-
nan?
Na podstawie przyktadu 6.1 ze skryptu, wyznaczy¢ rozktad zmiennej losowej, ktora
przyjmuje warto$ci rowne sumie oczek w trzykrotnym rzucie kostka. Wykresli¢ dystry-
buantg tej zmiennej. Obliczy¢ prawdopodobienstwo:
a) P(7 <X <12); b) P(11 <X <17); ¢)P(14<X<18); d)PR<X<12);
e) PX <12); HP(X<17); g) P(14 < X); h) P(6 < X).
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Zatbzmy, ze czas obstugi kierowcow w stacji benzynowej ma rozktad wyktadniczy o
wartos$ci oczekiwanej Ex [min]. Okresli¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, ze kierowca
bedzie czekat nie wigcej niz b [min] przy nastepujacych danych:

a) Ex=5,0,b=3; b)Ex=4,0,b=3; ¢)Ex=5,0,b=1; d)Ex=6,0,b=3;
e) Ex=4,0,b=2; HEx=4,0,b=5, g Ex=50,b=2; h)Ex=6,0,b=4.
(Postuzy¢ si¢ wynikami przyktadu 6.2).

Powtdrzy¢ obliczenia z zadania 15 przy zatozeniu, Ze obstuga kierowcow jest dwuetapo-
wa (napetnianie zbiornika i optata w kasie), a proces ma charakter rozktadu Erlanga.
Poda¢ ogdlna procedure postepowania przy stosowaniu metody Monte Carlo.

Stosujac metode MC obliczy¢ warto$¢ catki z podanej funkcji w granicach wyznaczo-
nych przez jej miejsca zerowe. Poréwnaé wynik z warto$cia rzeczywista. Wykona¢ od-
powiednie ilustracje graficzne. Obliczenia powtorzy¢ przy tej samej i zmienione;j liczbie
punktow.

a) y=2x>—5x—21; b) y=x-5x-26; ) y=-2x>+5x+19;
d) y=2x>+5x-21; e) y=3x"-5x-26; f) y=-2x"—5x+19;
g) Y=-2X"+5X+21; h) y=Xx* +5x-26; i) y=-2x"—5x+14.

Na podstawie przyktadu 6.7 opracowaé program do obliczania liczby 7 wedlug metody
MC, stosujac relacje pomigdzy okrggiem i prostokatem, jak na podanym rysunku. Wyko-
na¢ obliczenia dla podanych wymiardéw prostokata.

b
a
a)a/b=25, b)ab=2,5 ¢)a/b=2,5; d)a/b= 0,5(1+\/§);
e)a/b=1,25; b)ab=>5,0; f) a/b=4,0; g)ab= ﬁ

Powtdrzy¢ przyktad 6.7 przy zalozeniu, ze kwadrat jest wpisany w okrag. Wymaga to
generacji liczb pseudolosowych w polu kota, do czego mozna zastosowac wspotrzedne
biegunowe o losowych warto$ciach.

Wykona¢ obliczenia wskaznikow systemu M/M/1/b (jak w przyktadzie 7.2) przyjmujac
parametry 1 =4, u=>5, b= 5. Przeprowadzi¢ analiz¢ zmian wskaznikow tego systemu w
zaleznosci od zmiany dtugosci kolejki: b= 5, 10, 20, 50, 100. Sprawdzi¢, ze wskazniki te
zblizaja si¢ do wskaznikow systemu M/M/1.

Wyjasni¢ oznaczenie systemow kolejkowych: M/M/1 oraz M/M/1/8.

Przeprowadzi¢ porownawczg analiz¢ systemow kolejkowych M/M/1 oraz M/M/1/b, jak
w zadaniu 21, przy nastgpujacych danych systemu podstawowego:

a) =10, u= 14, b= 8 i zmianie b w zakresie: 8, 10, 20, 50, 100;
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b) 1=8,5, £=12, b= 8 i zmianie b w zakresie: 8, 10, 20, 50, 100;

¢) A=2, u=3,b=51zmianie b w zakresie: 5, 10, 20, 50;

d) A=12, g= 14, b= 12 i zmianie b w zakresie: 12, 20, 50, 100;

e) A=10, u=15,b =12 i zmianie b w zakresie: 12, 20, 50, 100.

Poda¢ podstawowe rodzaje systemow kolejkowych.

W systemie kolejkowym M/M/2/5 zaobserwowano, ze wystepuja przypadki zapelienia
buforow kolejkowych, co prowadzi do pominigcia kolejnych zdarzen na wejsciu (pozo-
stawiajac je bez obstugi). Poda¢ sposoby rozwiazania takich przypadkow.

Poda¢ podstawowe rodzaje systemow kolejkowych.



