ZADANIA

Uktady liniowe
Przyklad 1
Funkcja wagi uktadu liniowego ma nast¢pujaca postac:
gy=e"

Okresli¢ odpowiedz uktadu na skok jednostkowy.

Rozwiazanie
Wymuszenie w postaci skoku jednostkowego:
u(r) =1(r)
Odpowiedz: (przy zalozeniu, ze dla ¢t < 0 jest: u(f) = 0 oraz dla (t—7) < 0 jest: g(t—t) = 0)
mamy:
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Przyklad 2
Transformata odpowiedzi uktadu ma postac:

_os+2
Y(S)_S(s+1)

Okresli¢ posta¢ czasowa tej odpowiedzi.

Rozwiazanie
s1=—1, 5, =0, zatem:

(0 = (s +1) -2 o

s+2
e e
s(s+1)

s =—e"'+2
s==1 g(s+1) Is=0

Przyklad 3
Transformata odpowiedzi uktadu ma postac:

s+ 2
Y(s)= s(s+1)2

Okresli¢ posta¢ czasowa tej odpowiedzi.

Rozwiazanie
s12=—1 (podwdjny), s3 = 0, zatem:

st
=L (rrpSt2 o]t _dflsr2e |
ds s(s+1) . s(s+1)  ls=0 ds s .
st st)_ st
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Przyklad 4
Dynamika uktadu jest okreslona za pomoca nastgpujacego rownania:
3 2
d—3y+2d—2y+3ﬂ+4y=u
dt dt dt

Okresli¢ transmitancjg tego uktadu oraz zbada¢ warunki jego stabilno$ci za pomoca kryterium
Routha-Hurwitza.



Rozwiazanie
Y(s) 1
U(s) s*+2s*+3s+4

Transmitancja:

Stabilnos¢:
1. wszystkie wspotczynniki mianownika maja ten sam znak i zaden nie jest zerowy;
2. tablica Routha:

s lay  |an |ana
s an-1 an-3 an-5
N C1 Co C3
SO d1
a, a,, ‘1 3‘
. _ _ 2 4 -
gdzie: ¢ =t Dl T2
a, -2 =2
a, a,., ‘1 O‘ a,, a,; ‘2 3‘
cz:an_1 an_5:2 02120 d = ¢ c, :1 02—_3:3
~a, ) S -1 -1
Wypetniona tablica:
s |1 3 0
s |2 4 0
s 1 0 0
s’ 3
Uktad jest zatem stabilny.
Przyklad S
Transmitancja uktadu zamknigtego jest nastgpujaca:
G(s)=———

a,s’ +a;s+a,
Przeprowadzi¢ analiz¢ wtasciwosci tego uktadu w zaleznosci od wartosci wspotczynnikow tej
transmitancji.

Przyklad 6
Okresli¢ klase uktadu oraz uchyby: potozenia, predkosciowy i przys$pieszeni owy podanych
uktadow

a)

u(t) + k

(?)
sT + 1) g

—~

Rys. 1



b)

u(t) + k y(f)
S(ST + 1) -
Rys. 2
Przyklad 7
W podanym uktadzie dobra¢ warto$¢ parametru Ti regulatora PI, aby zapas fazy wynosit /6.
u(t) + 1 0.5 (1)
—»O—» 0.5/1+— > >
X Tis (505 +1)(100s +1)
1
(s + 1)
Rys. 3

Przyklad 8

Na rys. 4 pokazane sa charakterystyki amplitudowo-fazowe trzech uktadow. Okresli¢ i
uzasadni¢, ktore z nich sg stabilne.
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