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1. Analiza obwoddéw elektrycznych zawierajacych elementy R, L, C:

a.
b.
C.

d.

Metody rozwigzywania obwodow w stanie ustalonym.

Zjawisko rezonansu szeregowego i rownoleglego; warunki wystgpienia rezonansu.

Analiza stanu przejsciowego dla szeregowego obwodu RL, RC, RLC zasilanych napigciem
statym.

Analiza stanu przej$ciowego dla szeregowego obwodu RL, RC, RLC zasilanych napigciem
sinusoidalnym.

Wykorzystanie twierdzenia Thevenina lub Nortona w rozwigzywaniu obwodow w stanie
ustalonym i przejsciowym.

2. Elementy i uktady elektroniczne:

a.
b.

Czworniki aktywne: rodzaje przetwarzanych sygnalow, parametry robocze i ich znaczenie.
Tranzystory: zasada dzialania, rodzaje oraz oznaczenia, podstawowe uktady wzmacniaczy
tranzystorowych, zastosowania.

Wzmacniacz operacyjny: parametry wzmacniacza idealnego i rzeczywistego, wybrane
uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych (liniowe i nieliniowe).

Elementy techniki cyfrowej: uktady kombinacyjne i sekwencyjne, wybrane przyktady
uktadow, opis ich dzialania oraz zastosowania.

3. Podstawy metrologii:

a.
b.

C.
d.

Niepewnos$¢ typu A i1 B — definicje, przyktady zastosowan.

Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych: napigcie 1 nat¢zenie pradu. Aparatura
pomiarowa analogowa i cyfrowa.

Pomiary bezposrednie 1 posrednie (metoda techniczna) rezystancji.

Pomiary mocy czynnej i biernej dla odbiornikow trojfazowych.

4. Pomiary przemyslowe:

a.

© oo o

Metody pomiaru temperatury powierzchni 1 wnetrza ciat statych - btedy metody stykowe;,
minimalizacja btedow.

Pomiary temperatury gazow i cieczy

Pomiary przeptywow masowych i objetosciowych gazoéw i cieczy.

Pomiary pirometryczne, rodzaje pirometrow, zastosowania.

Pomiary momentu mechanicznego na wirujgcym wale - metody tensometryczne, metoda
tachometryczna, metody elektrooptyczne

5. Podstawy automatyki:

a.

Charakterystyki czasowe i czgstotliwo$ciowe podstawowych ciaglych cztondéw regulacji
automatycznej.

Stabilno$¢ ciaglych uktadoéw regulacji automatycznej: definicje, stosowane Kryteria
stabilnosci.

Stabilno$¢ dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej: definicje, stosowane Kryteria
stabilnosci.

Korekcja uktadéw regulacji automatycznej: korektory szeregowe, regulatory PID.



e.

f.

Uktady nieliniowe: podstawowe charakterystyki, metoda ptaszczyzny fazowe;.
Metoda funkcji opisujacej w badaniu stabilnos$ci uktadéw nieliniowych.

6. Maszyny elektryczne:

a.

b.

C.

d.

Transformatory: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe, warunki pracy
rownolegte;j.

Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dzialania, charakterystyki ruchowe.
Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe.
Maszyny pradu statego: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe.

7. Naped elektryczny:

a.

b.

C.

d.

Wplyw rodzaju polaczenia mechanicznego silnika napgdowego z maszyng roboczg na
posta¢ rownania ruchu.

Metody regulacji predkosci obrotowej silnikéw pradu statego.

Sterowanie czestotliwosciowe predkoscia obrotowa silnika indukcyjnego (zasada,
charakterystyki regulacyjne i mechaniczne, struktura regulacji).

Uktad kaskady statego momentu dla silnika pier§cieniowego (zasada regulacji predkosci
obrotowej, struktura regulacji, charakterystyki regulacyjne i mechaniczne).

8. Energoelektronika:

a.

b.

Prostowniki sterowane — podstawowe uktady i zastosowania.

Przeksztattniki impulsowe pradu statego DC-DC — uktady (przeksztaltniki obnizajace i
podwyzszajace napigcie) | zastosowania.

Falowniki napigcia z modulacjg szeroko$ci impulsow - MSI (PWM): ogblna zasada, uktady,
podstawowe przebiegi i zastosowania.

Oddziatywanie przeksztattnikow energoelektronicznych na sie¢ zasilajacg i na odbiorniki do
nich podlaczone; uktady do poprawy jakosci energii elektryczne;.

9. Technika mikroprocesorowa:

o0 ow

Mikroprocesor, mikrokomputer, mikrokontroler — budowa, réznice i przeznaczenie.
Programowanie mikrokontrolerow - jezyki programowania i srodowiska programowe.
Zasada dziatania i zastosowanie uktadow czasowo-licznikowych w mikrokontrolerach.
Zasada dziatania systemu przerwan i uktadu Watchdog w mikrokontrolerach.

10. Sterowniki programowalne:

o0 ow

Budowa i zasada dziatania sterownikéw programowalnych.

Jezyki programowania sterownikoéw PLC.

Zastosowanie sterownikéw PLC w automatyce procesow przemystowych.

Podstawowe prawa de Morgana, mozliwosci wykorzystania automatow Mealy'ego i Moore'a.

11. Napedy robotow i1 obrabiarek:

a.

b.

Charakterystyka obrabiarek sterowanych numerycznie (NC) — idea sterowania numerycznego,
rodzaje uktadow sterowania, wymagania stawiane serwonapedom obrabiarek NC.

Roboty przemystowe - definicje, klasyfikacja, struktura uktadu sterowania, metody
programowania, wymagania stawiane napgdom robotow.

Charakterystyka napedow elektrycznych stosowanych w robotach i obrabiarkach —
wymagania, serwonapedy pradu statego 1 przemiennego, podstawowe struktury sterowania
serwonapedow.

Synteza uktadu regulacji potozenia w serwonapgdach: sposdb doboru regulatora potozenia,
podstawowe struktury regulacji potozenia.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

Czujniki i przetworniki:

a.
. Budowa, zasada dziatania i charakterystyki czujnikdéw zblizeniowych

b
C.
d

Budowa, zasada dziatania i charakterystyki czujnikdw termometrycznych

Podstawowe bloki przetwornikéw pomiarowych
Przetworniki pomiarowe — przetworniki temperatury, napi¢¢ i prgdow — omoéwi¢ wybrany
rodzaj przetwornikéw

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow:

a.
b.
C.

Zasady przetwarzania A/C.
Twierdzenie o probkowaniu i jego interpretacja.
Widmo sygnatu dyskretnego a widmo ciagte.

Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce:

a.
b.
C.

d.

Zasady regulacji mocy czynnej i biernej w elektrowni.

Pierwotna i wtorna regulacja napigcia w systemie elektroenergetycznym.
Grupowa i centralna regulacja mocy czynnej i czestotliwosci w systemie
elektroenergetycznym.

Zasady regulacji mocy czynnej i biernej w zrodlach generacji rozproszone;.

Przeksztattniki statyczne w elektroenergetyce:

a.
b.
C.

d.

Struktura uktadow przeksztattnikowych w systemach HVDC.

Budowa i funkcje filtrow aktywnych w sieciach elektroenergetycznych.

Sposoby ograniczania wptywu negatywnego oddziatywania przeksztaltnikow na uktady
automatyki.

Systemy podtrzymania zasilania w uktadach automatyki elektroenergetycznej.

Metody podejmowania decyzji:

a.
b.
C.
d.

Wielokryterialne metody podejmowania decyzji.

Metody reprezentacji niepewnosci w podejmowaniu decyzji.
Inteligentne metody podejmowania decyzji.

Podejmowanie decyzji w uktadach automatyki elektroenergetycznej.

Sterowanie rozproszone w elektroenergetyce:

a.
b.
C.

d.

Struktura i zadania rozlegtego systemu pomiarowego WAMS.

Synchroniczny pomiar wektoréw napiegcia i pradu w systemach generacji rozproszone;j.
Zasady stosowania pomiarow synchronicznych do analizy stabilno$ci systemu
elektroenergetycznego.

Komunikacja w rozproszonych systemach sterowania w elektroenergetyce.



