PRZYKLAD 2.1

Okresli¢ warto$¢ pradu ptynacego w obwodzie przedstawionym na rys. la.
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Rys. 1. Przyktadowy obwod nieliniowy: a) schemat oraz b) graficzna metoda wyznaczania
punktu pracy

Rezystor nieliniowy jest warystorem, ktory jest ogoélnie okreslony nast¢pujacym rownaniem:

z'=k,-(;‘w J (1)
ref

W rozwazanym przypadku: k; =0,001A, u,, =48V, ¢=29, R=50€Q. Napigcie zasilajace
u=60V.

Dobrze znany jest graficzny sposob okreslania napigcia na warystorze: na plaszczyznie
napigcie — prad nalezy narysowac funkcje okreslajaca charakterystyke elementu nieliniowego
oraz pozostatej czgsci obwodu (rys. 1b). W tym przypadku, réwnanie warystora nalezy
uzupetni¢ rOwnaniem napigciowym:

u=Ri+u,.

Punkt przecigcia obu charakterystyk (rys. 1b) wyznacza rozwiazanie réwnania:
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%(u—uw>=k{ ot J (1)

Procedura wykreslania charakterystyki warystora dla zadanych warunkow jest zawarta w
zbiorze model2 1.m (w jezyku MATLAB).

Znanych jest wiele metod rozwiazywania rownan nieliniowych. Za wyjatkiem nielicznych
przypadkéw, nie jest znany algorytm bezposredniego okreslenia doktadnej wartosci
rozwiazania. Stosowane sa zatem metody iteracyjne, pozwalajace okresli¢ wartosci
przyblizone rozwiazania.



