PRZYKZLAD C8

Opracowa¢ model ATP-EMTP statycznego kompensatora mocy bierne;.

Nazwa: Statyczny Kompensator Mocy Biernej (ang. Static VAr Compensator - SVC) obejmuje
grup¢ ukladéow umieszczanych poprzecznie do linii (odbioru), w ktorych elementy
pojemnosciowe lub indukcyjne sa dynamicznie wlaczane za posrednictwem elementow
elektronicznych. Ich nazwy i szczegoty budowy zaleza od sposobu sterowania elektronicznymi
kluczami oraz sposobem generacji mocy biernej pojemnosciowej lub indukcyjnej. Pokazuja to
ponizsze przyktady.

Model kompensatora przygotowany w edytorze ATPDraw jest pokazany na rys. 2. Schemat
ideowy glownego obwodu jest pokazany na rys. 1. Wszystkie pliki modelu sa dostgpne w
kartotece przyktad C8.

Rys. 1. Schemat ideowy kompensatora mocy biernej



2 Przykiad C8

Zrédlem mocy biernej sa indukcyjnoéci L, a przeptywajacy przez nie prad jest kontrolowany
przez tyrystory. Gatezie R-C pehia funkcje ochrony przepigciowej. W petnym modelu (rys. 2)
dodane sa takze podobne obwody do ochrony tyrystorow.

Sposob generacji impulséw wyzwalajacych tyrystory w rozpatrywanym modelu jest pokazany
na rys. 3. W chwili przej$cia wybranego napigcia odniesienia (uy,;,) przez zero (od warto$ci
ujemnej do dodatniej), generowany jest liniowo narastajacy sygnat £ o takim nachyleniu, ze w
koncu potokresu przyjmuje on wartos¢ 180, co odpowiada zmianie kata napigcia w tym czasie,
(°). W modelu ATP-EMTP uktad ten jest realizowany z wykorzystaniem bloku TACS (dolna
czg$¢ schematu na rys. 2).
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Rys. 2. Schemat modelu ATPDraw
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Sygnat impulsowy FIRE 1 jest generowany w chwili zrOwnania si¢ zadanej wartosci kata
wyzwalania @ z omawianym przebiegiem piloksztattnym (rys. 3). Szeroko$¢ tego impulsu w
modelu jest stata. Sygnaly wyzwalajace pozostale tyrystory sa generowane przez opoznienie
kolejnych impulséw o 60°. Operacje te sa realizowane w module TACS za pomoca elementow
typu 54. Szczegdty sa pokazane na rys. 2.

Regulacja warto$ci mocy biernej, generowanej w tym ukladzie, jest realizowana za pomoca
kata a. Metoda ta jest znana jako modulacja szerokoscia impulsow (ang. Pulse Width
Modulation - PWM). Na rys. 4 pokazane sa przebiegi pradu w jednej galezi trojkata w
schemacie zastepczym kompensatora (rys. 1) dla dwoch roznych wartosci kata @. Zwiazane z
tym przebiegi catkowitej mocy biernej kompensatora sa pokazane na rys. 4. Moc bierna jest tu
okreslana na podstawie znanych zalezno$ci pomigdzy skltadowymi ortogonalnymi pradu i
napigcia, ktore sa okreslane za pomoca filtracji petnookresowej Fouriera.

czast,s

Rys. 3. Generacja impulsow wyzwalajacych tyrystory
Na podstawie rys. 4 mozna zauwazy¢, ze ze wzglgdu na przeciwsobne umieszczenie
tyrystorow sterujacych, zakres zmian wartosci kata & ogranicza si¢ do przedziatu: 0<a<90°. W
rzeczywistosci, zakres ten jest jeszcze nieco mniejszy w celu zapewnienia stabilnej pracy
uktadu.
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Rys. 4. Przebiegi pradu fazowego na zaciskach kompensatora dla dwdch réznych
wartosci kata @

Przebiegi mocy biernej, odpowiadajace dwoém katom sterowania tyrystorow z rys. 4 sa
pokazane na rys. 5. Widoczne narastanie przebiegéw na poczatku pomiaru jest zwiazane ze
stanem przejsciowym algorytmu okreslania sktadowych ortogonalnych pradu i napigcia.
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Rys. 5. Przebiegi mocy biernej kompensatora dla dwoch réznych wartosci kata o

Na podobnej zasadzie mozna tworzy¢ takze modele bardziej ztozonych uktadow FACTS.



